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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp i dna rowu i terenu pasa
drogowego pod zielen oraz humusowania terenu warstwg gr 5 cm wraz z obsianiem trawg w ramach
przebudowy drogi wojewddzkiej nr 470 Koscielec — Kalisz w granicach istniejgcego pasa drogowego
polegajgcej na budowie chodnika na odcinku od m. Prazuchy Nowe do m. Cekéw Kolonia.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t wymienionych w p.1.1. i
obejmuja ;

+ Plantowanie terenu pasa drogowego w obrebie chodnika, skarp i dna rowu,

¢ Umocnienie kostkg granitowg 15/17 skarpy przy wylocie przepustu @150 oraz nad Sciankg

czotowg przepustu @120 , wylotéw przykanalikow oraz $ciekéw profilowanych,

¢ Umocnienie powierzchni przy $ciance oporowej poprzez brukowanie kostkg granitowg 8/11,

¢ Umocnienie skarp i dna rowu w miejscu wylotu przepustéw , narzutem kamiennym fr. 60/120,

¢ humusowanie terenu i skarp rowu warstwg humusu gr 5 cm wraz z obsianiem trawa.
1.4. Okreslenia podstawowe :
1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy

rozwoj. Ziemia uzywana jest do humusowania.

1.4.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Row — otwarty wykop , ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.4. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ich obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét:

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania , oraz za zgodnosé z SST "Wymagania

ogolne" i poleceniami Inzyniera

2. Materialy :

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw :

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- narzut kamienny,

- kruszywo,

- kostka kamienna granitowa,

- cement,

- beton klasy C12/15,

- prefabrykaty,

2.2. Ziemia urodzajna:

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona

chemicznie.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna

by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W

przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia

urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
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d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw:

Mieszanka traw gazonowych posiadajgca $wiadectwo kwalifikacyjne i odpowiadajgca normie PN-R-
65023.

2.4. Nawozy mineralne :

Nawoz wieloskfadnikowy NPK

2.5. Kostka granitowa
Do wykonania umocnien rowéw oraz skarp nalezy uzy¢ kostki kamiennej granitowej 15/17 cm oraz
8/11 cm klasy I, gatunku 1.

- Wymagania techniczne stawiane kostce kamiennej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota) nie mniejszy niz 0,7
Nierownosci powierzchni gornej (czota), nie wieksze niz + 0,4 cm,

Wypuktos$¢ powierzchni bocznej nie wieksza niz 0,6 cm,

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota), w stopniach, nie wieksze niz £ 6,
Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wieksze niz + 6.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej
niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz 4 cm,
natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ 8 cm.

2.6. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 , portlandzki z dodatkami wg PN-EN-
197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1..

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

Klasa cementu

Lp Wiasciwosci 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie ( MPa ), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie ( MPa ) po 28 dniach, nie mniej 32,5

niz :

3 |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania , najp6zniej po uptywie , h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robdt.

2.7. Beton cementowy klasy C 8/10.

Sktad betonu cementowego musi by¢ tak dobrany, aby zapewnié osiagniecie wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach 15 Mpa zgodnie z normg PN-B-06250:1988.

Zawartos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 300 kg/m3.

3. Sprzet :

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
Do wykonania robét wymienionych w pkt. 1.1. nalezy uzyé nastepujgcego sprzetu :
Koparki do pozyskania ziemi urodzajnej

Walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw

Kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow.

Sprzet drobny ( grabie, topaty ).

Koparek podsiebiernych,

Spycharek lemieszowych,

Réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

Urzadzen kontrolno-pomiarowych,

Zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

Ubijakéw o recznym prowadzeniu,

Wibratoréw samobieznych,

Ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

Cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport :

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D.00.00.00.00. pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiafow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RQ,
4.2.6. Transport ziemi urodzajnej

Zaleca sie transport ziemi urodzajnej samochodami samowytadowczymi z bocznym roztadunkiem.
4.2.7. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ samochodami do przewozu betonu zapewniajgcymi state mieszanie betonu i
zapobiegajgcymi rozsegregowaniu sie mieszanki betonowe;.

5. Wykonanie robét :

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i tekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Na spulchniong glebe przygotowang zgodnie z pkt. 5.2. nalezy wysia¢ nawdz wielosktadnikowy — NPK
—w ilosci 1 kg/33 m2. Nawdz przemieszaé z glebg , wyrdwnaé i uwatowac. Nastepnie nalezy dokonac¢
siewu mieszanki traw gazonowych siewnikiem lub recznie. Do obsiania nalezy uzywac traw w iloSci
min. 250 kg/ha.
Nasiona podzieli¢ na dwie czesci i wysia¢ dwukrotnie na krzyz. Nasiona przemiesza¢ z glebg na
gtebokos¢ 0,5 cm. Powierzchnie ucisngé watem. Do momentu wschodu trawy ( okoto 3 tygodni ) teren
obsiany nalezy czesto zraszac.
Po wschodzie trawy 1-sze koszenie nalezy wykona¢ , gdy trawa wyrosnie do 10 cm , skracajgc jg do 5
cm. Kolejne koszenia wykonywac , gdy trawa odrosnie do 6-8 cm. Obnizy¢ run do 4 cm.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Pogtebianie i profilowanie dna i skarp rowéw
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu hamutfu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.
W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Umocnienie skarp i dna rowu kostka granitowa 8/11 i 15/17.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg przewiduje sie wykonanie umocnienia kostkg kamienng
granitowg 8/11 i 15/17 na warstwie podbudowy z betonu C 8/10 gr warstwy :

- 10 cm - przy wylotach przykanalikow,

- 15 cm — przy przepustach , pod $ciekami profilowanymi na skarpach oraz pod powierzchnig

umochniong przy przejsciu dla pieszych.

Powierzchnie na ktérej uktadany bedzie kamien polny nalezy wytyczyé wg projektu budowlanego.
Po wytyczeniu powierzchni nalezy usung¢ warstwe gruntu na gtebokosc¢ 23 cm. Wykop nalezy wykonac
zgodnie z SST D-02.01.01. Podtoze w wykopie nalezy wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika |s = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ beton klasy C8/10 . Mieszanke betonu cementowego
0 Scisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Beton nalezy
przewozi¢ na miejsce wbudowania samochodami do przewozu betonu zapewniajgcymi state
mieszanie betonu i zapobiegajgcymi rozsegregowaniu sie mieszanki betonowe;.
Beton cementowy nalezy uktadac na wilgotnym podtozu.
Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykona¢ recznie przy zastosowaniu prowadnic.
Podbudowe wykona¢ nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudowy nalezy rozpoczgé od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozone;j
krawedzi podbudowy.
Na swiezo utozonej warstwie podbudowy nalezy utozy¢ kostke granitowg 8/11 lub 15/17 zatapiajgc jg w
betonie.
Kostke nalezy uktadac¢ w desen rzedowy prosty. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna
przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci
kostki.
Kamien polny powinien by¢ po utozeniu dobrze ubity.
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

Po ubiciu kostki, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

6. Kontrola jakosci robot :

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w SST D.00.00.00.00. pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz sprwdzeniu
grubosci utozonej warstwy humusu.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia skarp przez obsianie trawg
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na

sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie

powinien przekraczac 0,2 m®. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne

ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci pogtebiania i profilowania dna i skarp rowow

Polega na sprawdzeniu dokfadnosci wykonania , a w szczegdlno$ci nadania wymaganego profilu

wynikajacego z projektu technicznego.

6.5. Kontrola jakosci umocnienia skarp i dna rowu kostka kamienng granitowa.

Polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania , a w szczegdlnosci:

- badanie wskaznikdéw zageszczenia podtoza,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy z betonu
cementowego ,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa utozenia podbudowy z betonu cementowego ,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg umocnienia skarpy za pomocg kostki kamiennej granitowe;j

8/11 lub 15/17,

7. Obmiar roboét :

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.00.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest:

-m? wykonanego plantowania terenu pasa drogowego pod zielen,

- m? wykonanego humusowania i obsiewu traw.

- m” wykonanej podbudowy z betonu C8/10 gr. warstwy 10 cm,

-m? wykonanej podbudowy z betonu C8/10 gr. warstwy 15 cm,

- m“ wykonanego umocnienia skarp i dna rowu kostkg kamienng granitowg 8/11 lub 15/17,

8. Odbiér robét :

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

N

N

9. Podstawa ptatnosci :

Podstawy ptatnosci wymieniono w ST D-00.00.00. " Wymagania Ogélne"
- za 1 m* powierzchni plantowania terenu pasa drogowego pod zielen,
-zalm? powierzchni humusowania i obsiewu traw.

-zalm? powierzchni podbudowy z betonu C8/10 gr. warstwy 10 cm,
-zalm? powierzchni podbudowy z betonu C8/10 gr. warstwy 15 cm,

- za 1 m? powierzchni umocnienia skarp i dna rowu kostkg kamienng granitowg 8/11 lub 15/17,

10. Przepisy zwigzane :

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN-197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

5 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

7. PN-R-65023:1999  Materiaf siewny. Nasiona roslin rolniczych

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

9 PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

10 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

11 PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

12 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

13 PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
14 PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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